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Stacja elektroenergetyczna 400 kV Choczewo stanowi kluczowy element infrastruktury przesytowej
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, umozliwiajgcy pierwsze wyprowadzenie mocy z morskich
farm wiatrowych. Obiekt zaprojektowano jako wezet o wysokiej elastycznosci ruchowej i docelowej mocy
przytgczeniowej rzedu 5 GW, umozliwiajgcy przytaczanie morskich farm wiatrowych oraz innych instalaciji
OZE. W artykule przedstawiono role stacji Choczewo w kontekscie rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
w Polsce, jej podstawowe rozwigzania techniczne oraz wyzwania zwigzane z przytgczaniem duzych,
skoncentrowanych wolumenéw mocy wytworczej. Szczegdlng uwage poswiecono zagadnieniu
incydentalnej utraty mocy oraz wymaganiom formalno-technicznym majgcym na celu ograniczenie jej
wplywu na bilansowanie i stabilng prace KSE. Artykut podkresla znaczenie odpowiedzialnosci wszystkich
uzytkownikow systemu za bezpieczenstwo i niezawodno$¢ jego pracy w warunkach dynamicznej
transformacji energetyczne;.

1. Wprowadzenie

Morska energetyka wiatrowa to strategiczny kierunek transformacji energetycznej wzmacniajgcy
bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju oraz stanowigcy impuls do rozwoju gospodarczego Polski.
Zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2040 r. [1], moc zainstalowana w morskiej energetyce wiatrowej
ma osiggna¢ wartosé 5,9 GW w 2030 r., a nastepnie wzrosng¢ do 11 GW w 2040 r.

Projekty morskich farm wiatrowych (MFW) bedg rozwijane w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej Morza
Battyckiego na obszarze wyznaczonym w planie zagospodarowania obszarow morskich w rejonie £awicy
Stupskiej, tawicy Srodkowej i Lawicy Odrzanej (rys.1).
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Rys. 1. Lokalizacja projektéw MFW w polskiej wytgcznej strefie ekonomiczne Morza Battyckiego [2]
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Docelowo moc generowana w lokalizacjach wskazanych na rysunku 1 zostanie rozprowadzona na kilka
wezidw energetycznych rozlokowanych na polskim wybrzezu. W pierwszym etapie rozwoju MFW zostang
jednak przytgczone do stacji elektroenergetycznej Choczewo. Docelowa moc wprowadzana do rozdzielni
400 kV tej stacji zostata zaprojektowana na poziomie 5 GW.

W pierwszej kolejnosci do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) zostang przytaczone
(finalizowane obecnie) projekty ORLEN NEPTUN (Baltic Power 1 i 2 o0 mocach zainstalowanych 600 MW)
oraz PGE Baltica 2 (2 x 750 MW). W dalszej kolejnosci planowane jest przytgczenie projektu Ocean Winds
(ok 350 MW).

Nalezy podkresli¢, ze rozdzielnia 400 kV stacji Choczewo posiada réwniez miejsce na pola rezerwowe,
ktére bedg mogty przytaczyé nastepne zrédta offshore, ale takze inne uktady OZE, np. magazyny energii.

Ukfad budowany w Choczewie jest poréwnywalny z najwiekszymi obecnie eksploatowanymi uktadami
wyprowadzenia mocy w KSE, takimi jak Rogowiec—Betchatéw.

2. Charakterystyka SE Choczewo

Stacja elektroenergetyczna Choczewo wybudowana zostata jako pierwsze ogniwo z obiektéw
przeznaczonych do wyprowadzenia mocy z MFW.

Jej lokalizacja w miejscowos¢ Osieki Leborskie w gminie Choczewo (rys. 2), oddalona w proste;j linii ok 6
km od wybrzeza Morza Battyckiego, wynika z:

e stosunkowo dogodnych warunkoéw przytgczenia do KSE;
e zgodnos$ci z dokumentami planistycznymi panstwa i regionu — mozliwosciami odpowiedniego
zagospodarowania terenu;

e mozliwosci wspdlnego z inwestorami morskich farm wiatrowych zakupu duzych dziatek terenu pod
SE Choczewo i stacje abonenckie MFW;

¢ mozliwosci wyprowadzenia linii kablowych w kierunku Morza oraz linii napowietrznych 400 kV do
systemu przesytowego.
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Rys. 2. Stacje lodowe MFW i stacje PSE w Osiekach Leborskich

Widok Igdowych stacji abonenckich MFW i stacji PSE w Osiekach Leborskich w gminie Choczewo
przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Widok Igdowych stacji abonenckich MFW i stacji PSE w Osiekach Leboskich w gminie Choczewo
(stan na stycznej 2025)

Stacja Choczewo jest wyposazona w jedng rozdzielnie o napieciu znamionowym 400 kV rozmieszczong
na planie prostokata o wymiarach 800 x 300 m. Planujgc schemat elektryczny rozdzielni, zadbano o
maksymalng elastyczno$¢ ruchowa tego obiektu. Schemat ideowy SE Choczewo przedstawiono na
rysunku 4.
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Rys. 4. Schemat ideowych SE Choczewo (stacji PSE)

Rozdzielnia sktada sie z:
e 3 systemdw szyn zbiorczych, sekcjonowanych podtuznie sprzegtami wytgcznikowymi;

e 2 szyn obejsciowych, podzielonych odtgcznikami sekcjonujgcymi, z dwoma tgcznikami
(sprzegtami) obejsciowymi (mozliwos¢ bezprzerwowego zastepowania kazdego pola przez kazdy
z fgcznikow);

e 2 Igcznikbw szyn poprzecznych (sprzegiet) wyposazonych w odtgczniki  systemowe
umozliwiajgcych spinanie 3 systemow szyn zbiorczych we wszystkich kombinacjach;

e 2 pol pomiaru napiecia z uziemnikami systemowymi;

e 8 podl dla linii wprowadzajgcych moc od strony farm morskich;

e 8 pdl dla linii wyprowadzajgcych moc w strone systemu przesytowego;
e 6 podziatek rezerwowych, dla przysziych potrzeb.
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Szyny gtéwne zaprojektowane zostaly na obcigzenia 6200 A a szyny taczgce aparature na 4200 A.
Wytrzymatos$¢ na prady zwarciowe — 63 KA.

Rozdzielnia Choczewo jest obecnie jednym z najwigekszych i najlepiej wyposazonych tego typu obiektow w
KSE.

3. Wyzwania dt. SE Choczewo

Wiedza (edukacja, nauka, doswiadczenie, szkolenia) i kompetencje (umiejetnosci, postawy, praktyka)
zawsze byly fundamentem umozliwiajgcym opracowanie oraz interpretacje wymagan technicznych
(standardy i wymagania PSE oraz wymagania prawne). Dzieki temu fundamentowi w skomplikowanym w
procesie inwestycyjnym (etapowos¢ projektu, weryfikacja i testowanie, dialogi techniczne, walidacja
projektu) mogly pojawi¢ sie rozwigzania techniczne i cafa infrastruktura elektroenergetyczna PSE dla
odbioru mocy z pierwszych MFW.

PSE publikuje na swoich stronach okoto 200 technicznych dokumentéw (standardy i wymagania), ktérych
znakomita wiekszos$¢ zostata wykorzystana w projekcie SE Choczewo. Cze$¢ z tych rozwigzan jest dobrze
znana z innych rozwigzan obiektéw budowanych réwnolegle, natomiast kilka z nich jest stosowana w KSE
pierwszy raz na tym obiekcie.

Pakiet urzadzen pierwotnych i potrzeb wtasnych to blisko 50 dokumentéw z pierwszym na tak ogromna
skale zastosowaniem aparatury tgczeniowej przystosowanej do pradu 63kA. Wytgczniki, odtgczniki,
przektadniki oraz ograniczniki przepig¢ stanowity w tym przypadku dostawe inwestorskg PSE.

Innowacyjnym rozwigzaniem branzy obwoddéw pierwotnych na SE Choczewo byto miedzy innymi
zastosowanie 2 kompletéw przektadnikéw 400KV/0,4kV SSVT, ktére stanowi¢ bedg podstawowe zrodta
zasilania potrzeb wiasnych. Jest to pierwsze w KSE rozwigzanie wykorzystujgce taki rodzaj zasilania z
powodu braku dostepnosci transformatoréw na tym obiekcie. Potrzeby wiasne, oprocz zasilania z
przektadnikéw mocy rezerwowo, beda réwniez posiadaty zasilanie z linii 15kV Energa. Rezerwowo na stac;ji
znajduje sie jeszcze zasilanie agregatowe.

Pakiet urzgdzen wtérnych i SSiN to réwniez okoto 50 dokumentéw. W tym pakiecie warto zwréci¢ uwage
na pierwsze na tak szerokg skale wykorzystanie standardéw projektow typowych wdrozonych w PSE w
2021 r., czyli tuz przed podpisaniem Umowy z Wykonawcg. Drugim wyzwaniem wartym podkres$lenia jest
wykonanie systemu sterowania i nadzoru wg Nowego standardu budowy SSIN uwzgledniajgcego miedzy
innymi segmentacje systemu SSIN (dedykowane wirtualne sieci VLAN do komunikacji), zastosowanie
urzgdzen typu firewall do komunikacji pomiedzy poszczegdinymi VLAN oraz pierwszg UZDA SSiN. Lista
sygnatow z tego obiektu to ponad 16000 pozycji (zdarzenia i sterowania ponad 5000, alarmy - blisko 10000,
pomiary — blisko 1000). Warto zauwazy¢, ze FAT SSIN zrealizowany zostat przy skompletowaniu i
potgczeniu i zasymulowaniu catego obiektu energetycznego sktadajgcego sie z okoto 40 szaf. Dzieki temu
juz na tym etapie mozliwe byto sprawdzenie powigzahn miedzypolowych w jednym miejscu jeszcze przed
montazem urzgdzen na obiekcie. Pakiety urzgdzen telekomunikacyjnych, pomiarowych oraz zwigzanych z
bezpieczenstwem i systemami SOT wraz z pakietem standardéw infrastruktury stacji stanowig uzupetnienie
wczesdniej wspominanych urzgdzen, ktére sie wzajemnie uzupetniajg. Petna ich integracja i powigzanie
wzajemne stanowi podstawe kompleksowego obiektu energetycznego.

Wyzwanie integracji w jedng catos¢ wszystkich niezbednych skomplikowanych pojedynczych uktadéw
wymaga odpowiedniego nowoczesnego podejécia projektowego. Ponizej kilka przyktadéw z procesu
projektowania wybranych aspektéw aparatury fgczeniowe;j.

Jak zdoby¢ wiedze do projektowania?
e DTR + Dane gwarantowane (wiedza darmowa);
e dane gwarantowane (przetargi-standardy aparatury) — (wiedza ptatna kontraktowa);
e raporty z prob wyrobu + préb typu (przetargi-standardy aparatury) — (wiedza ptatna kontraktowa);
¢ dodatkowe dane poza standardowymi (przetargi-dodatkowe zapisy) — (wiedza ptatna kontraktowa).

Kiedy i na jakim etapie zdoby¢ wiedze w procesie inwestycyjnym?
e dane gwarantowane — umozliwiajg projektowanie;
o projekty wykonawcze — umozliwiajg zaméwienia i realizacje;
o testy FAT — umozliwiajg transporty na obiekty energetyczne, montaze i rozruchy;
o testy SAT i Odbiér — umozliwiajg podanie napiecia i obcigzenia.
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Gdzie wykorzysta¢ wiedze w cyklu zycia projektu inwestycyjnego?
e etap planowania (studia wykonalnosci, specyfikacje, projekty + analizy do tych etapdéw);
e etap przetargu (SIWZ, standardy, dane gwarantowane, préby typu);
e etap realizacji (dane gwarantowane, projekty, testy FAT, testy SAT, odbiory, podanie napiecia);
e etap przekazania do eksploatacji (potwierdzenie usuniecia usterek i wad);
e etap eksploatacji (gwarancja, diagnostyka, przeglady, utylizacja).

Bardziej szczegdtowe dane wykorzystywane sg w szczegoélnosci do modelowania aparatury taczeniowej
na potrzeby analiz wysokoczestotliwosciowych, gdzie prawidtowo$¢ tych analiz jest pochodng poprawnego
przyjecia zatozen zdobytych dzieki szczegdtowej wiedzy pozyskanej we wskazanych powyzej etapach.

Podsumowujgc, warto zwréci¢é uwage na kilka istotnych aspektéw tego projektu, ktére umozliwity jego
realizacje w zatozonych pierwotnie terminach:

1. naposiedzeniu Komitetu Sterujgcego przyjeto uktad rozdzielni i sposoby pracy pdl, co wptyneto
rozwigzania projektowe i usprawnito opiniowanie dokumentacji (marzec 2022 r.);

2. zrealizowano dostawy inwestorskie dla catej aparatury pierwotnej (wylgczniki,
odfgczniki/uziemniki, przektadniki prgdowe/napieciowe, ograniczniki przepie¢) — wyzwanie;

3. wdrozono nowe rozwigzania techniczne w zakresie podstawowego zasilania potrzeb wiasnych,
zastosowano przektadniki mocy (pionierskie rozwigzanie w KSE);

4. wdrozono nowe rozwigzania techniczne obwoddéw wtérnych w oparciu o Projekty Typowe
(Standard ogtoszony w 2021 r. tuz przed podpisaniem umowy z Wykonawcg), co usprawnito
proces projektowania i opiniowania dokumentacji, zmniejszyto ryzyko pomytek na etapie realizacji
oraz przyspieszyto weryfikacje na obiekcie;

5. wykonano SSiN wg. nowego Standardu budowy SSiN uwzgledniajgcy miedzy innymi:

- segmentacje sytemu SSiN (dedykowane wirtualne sieci VLAN do komunikacji);
- zastosowanie urzadzen typu firewall do komunikacji pomiedzy poszczegélinymi VLAN;

- UZDA SSiN.

W catym procesie transformacji energetycznej przy okazji realizacji takich projektéw warto podkresla¢
réwniez aspekt zdobytego bezcennego doswiadczenia nowej kadry co stanowi fundament dla kazdej
organizacji dlugofalowo patrzacej w przyszio$é. Zaangazowanie nowych pracownikéw poskutkowato
zdobyciem wiekszego doswiadczenie i znacznym podniesieniem ich kompetenciji.

4. Wyzwania przylaczania MFW - incydentalna utrata mocy

Morskie farmy wiatrowe stanowig instalacje wytwdércze o duzym wolumenie mocowym. Obserwowane
kolejne etapy ich projektowania, budowy i przytgczania do KSE jednoznacznie wskazujg, ze w nieodlegtej
przysztosci stang sie istotnym sktadnikiem sektora wytwérczego KSE. Wobec powyzszego ewentualna
utrata generacji mocy z MFW moze prowadzi¢ do materializacji ryzyka zaburzenia stabilnych warunkéw
pracy KSE. Mitygacja tego ryzyka wymaga odpowiedniego rezerwowania mocy czynnej w KSE.
Prognozowanie rezerwy jest czescig dziatan OSP zwigzanych z zarzgdzaniem pracg KSE, w ramach
planowania jego pracy. Rezerwa jest planowana w krajowych jednostkach wytwdérczych z uwzglednieniem
struktury technologicznej i wolumenowej instalacji wytwdrczych i odbiorczych przytagczonych do KSE. Co
do zasady, rezerwa jest zapewniana z wykorzystaniem dostepnych srodkéw nabywanych rynkowo. Jedynie
w sytuacjach skrajnych OSP moze korzystac z nierynkowych narzedzi do poprawy bilansu (patrz rys. 5).
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Rys. 5. Dostepne narzedzia awaryjnego bilansowania KSE
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Duza jednostkowa koncentracja mocy w najwiekszych MFW planowanych do przytagczenia do KSE,
przekraczajgca moc istniejgcych synchronicznych jednostek wytwérczych, implikuje wysokie ryzyko
niepozadanych skutkéw ewentualnej znacznego ubytku generacji z MFW wskutek awarii m.in. w uktadzie
wyprowadzenia mocy. Determinowato to potrzebe uwzglednienia partycypowania MFW w wysitku
technicznym zwigzanym z minimalizacjg skutkow wptywu takiej incydentalnej utraty mocy na bilansowanie
w KSE. Wymag ten sformutowano w §24 Rozporzadzenia [1]. Przedmiotowy wymaég ustanawia obowigzek
zaprojektowania, wykonania i eksploatacji uktadu wyprowadzenia mocy z MFW w taki sposob, aby
maksymalna utrata mocy wyprowadzanej z MFW — w nastepstwie jego ewentualnej awarii — nie
przekraczata progu okreslonego w Rozporzgdzeniu [1]. Zdefiniowano dwa progi, tj. 1100 MW lub 2/3 mocy
przytagczeniowej MFW. Wymiar pierwszego z progow — 1100 MW — wynika z mocy najwiekszych
istniejgcych synchronicznych jednostek wytwoérczych przytgczonych do KSE i dotyczy wszystkich uktadéw
wyprowadzenia mocy z MFW, niezaleznie od technologii i liczby rownolegtych potgczen miedzy MFW a
punktem przylgczenia. Natomiast drugi prég — 2/3 mocy przytgczeniowej MFW — dotyczy uktadéw
wyprowadzenia mocy z wiecej niz jednym potgczeniem miedzy MFW a punktem przytgczenia, w ktoérych
wylgczenie jednego z takich potgczen nie powinno wptywaé na dostepnos¢ pozostatych, co umozliwi dalsze
wyprowadzenie czesci mocy z MFW do KSE. W Rozporzadzeniu [3] dodatkowo wskazano, ze do
wymiarowania incydentalnej utraty mocy dla danej MFW nalezy wzigé nizszg z warto$ci progowych.

Wymaganie dt. incydentalnej utraty mocy sformutowane dla uktadéw wprowadzenia mocy z MFW stanowito
pierwsze podejscie do formalizacji technicznego partycypowania duzych podmiotéw we wspolinym celu
utrzymania stabilnego bilansu mocy czynnej w KSE. OSP predykcyjnie prowadzi wieloscenariuszowe
analizy pracy KSE, ukierunkowane na ocene wplywu na KSE réznorodnych czynnikéw zewnetrznych i
wewnetrznych. Jedng z takich analiz jest szacowanie maksymalnej wartosci incydentalnej utraty mocy
czynnej. Jako podstawowe kryterium wymiarujgce — zgodnie z metodykg stosowang przez praktycznie
wszystkich operatoréw na swiecie — traktuje sie moc najwiekszych niepodzielnych instalacji wytwérczych
lub odbiorczych przytagczonych lub planowanych do przylgczenia do danego SEE. W niektorych
publikacjach — m.in. w [4] — wskazuje sie, ze zestaw kryteribw mozna rozszerzy¢ o tzw. czynniki
stabilnosciowe (patrz rys. 6).

Converter-driven Rotor angle Voltage Frequency
stability stability stability stability

Rys. 6. Rodzaje stabilnosci SEE [4]

Dla obecnie krytycznego czynnika wymiarujgcego, tj. mocy jednostkowej niepodzielnych obiektow
elektroenergetycznych, w analizach systemowych zwykle uwzglednia sie:

e synchroniczne moduty wytwarzania energii i moduty parku energii — jako obiekty nalezgce do
duzych instalacji wytwoérczych, ktérych awaria moze prowadzi¢ do znacznego ubytku generacji
mocy czynnej w SEE;

o systemy HVDC - jako obiekty nalezgce do duzych instalacji przesytlowych lub uktadéw
wyprowadzenia mocy z duzych modutéw parku energii, w ktdérych awaria moze prowadzi¢ do
znacznych zmian w przesyle mocy czynnej miedzy duzymi obszarami w SEE (dla systeméw HVDC
stanowigcych instalacje przesytowe) lub znacznego ubytku generacji mocy czynnej w SEE (dla
systemoéw HVDC stanowigcych uktad wyprowadzenia mocy z modutéw parku energii);

e elektrolizery lub — uogdlniajac — obiekty Power-To-Gas (P2G) — jako obiekty nalezgce do duzych
instalacji odbiorczych, w ktérych awaria moze prowadzi¢ do znacznego nadmiaru mocy czynnej w
SEE.

Wybrane wyniki prac przeglgdowych realizowanych przez OSP dla poszczegolnych rodzajow
obiektow, przedstawiono na rysunku 7, z uwzglednieniem planow inwestycyjnych w KSE.
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oC Status | dostepno$¢ komercyjna
Wielu potencjalnych dostawcéw, w réznych technologiach.

o Moc jednostkowa | obecnie 1,66 GWe netto
W KSE w EJ ,Lubiatowo-Kopalino” planuje sie 3 reaktory
o tacznej mocy 3,75 GWe (1,26 GWe mocy jednostkowej).
& Cechy szczegélne | moc jednostkowa dostepnych
komercyjnie modutéw wytwarzania przekracza 2,2 GVA

llustracja elektrowni jadrowej Hinkley Point C Rozwigzania m.in. Arabelle solutions i Siemens Energy.

oc  Status | dostepnos¢ komercyjna

Wielu potencjalnych dostawcoéw, w réznych technologiach.

@ Moc jednostkowa | plan na 4,1 GW  MFW BerwickBank |
Najwigksze MPE to MFW. W KSE najwigksza planowana
MFW ma taczng moc 1,56 GW. < w | fazie wsparcia: 1,5GW. |

& Cechy szczegoélne | wyprowadzenie mocy AC lub DC

W KSE obecnie wszystkie uktady wyprowadzenia mocy to AC
(mozliwa wysoka redundancja — kilka réwnolegtych kabli).

oc  Status | dostepnos¢é komercyjna

Kilku potencjalnych dostawcow, w réznych technologiach.

@ Moc jednostkowa | nawet 5 GW (Chiny)
Obecnie najpopularniejsze rozwigzania to 1,3 GW
dla monopolar +320 kV i 2 GW dla bipolar +525 kV.

W KSE | SwePol Link 600 MW; diugoterminowe plany PSE
naHVDC N-S i i plany w F

4

& Cechy szczegélne | szybkie tempo rozwoju

Skokowe przyrosty mocy dla coraz wyzszych napigé kabli.

oC Status | BiR dla duzych instalacji

Przewidywany czas osiggniecia dostepnosci komercyjnej: 10 lat
Duzy nacisk na rozwdj na poziomie UE, szczegdlnie dla offshore.

Z"L"m‘ T[S -0 : . . . .
i =" s l_] 3 Moc jednostkowa | obecnie pilotaze na 0,2 GW
I
I ) - Plany komercjalizacji obejmujg skalowanie do 1 GW
[ (nawet 2,1 GW — limiterem jest moc transformatoréw 1f).
zﬁ':m.ﬁ‘ e — & Cechy szczegolne | szybka regulacja obcigzenia
Struktura instalacji Power-to-Gas (P2G) z elektrolizerami Nawet 20% obcigzenia znamionowego na sekunde.

Rys. 7. Identyfikacja maksymalnej mocy jednostkowej obiektow elektroenergetycznych spodziewanych w
KSE w perspektywie dekady

Przeprowadzone prace przeglgdowe pozwalajg na wnioskowanie, ze dla biezgcej i spodziewanej w
przyszitosci struktury KSE krytycznymi obiektami wymiarujgcymi sg niepodzielne synchroniczne jednostki
wytwoércze. Dla takich obiektéw brak rozwigzan umozliwiajgcych ,podziat” niepodzielnych instalacji
wytwodrczych, ktére pozwolityby na ograniczenie skutkéw utraty mocy czynnej. Natomiast MFW — jako
najwieksze moduly parku energii spodziewane w KSE — nie muszg stanowi¢ obiektow krytycznych w toku
wymiarowania, poniewaz istniejg rozwigzania techniczne umozliwiajgce podziat ich uktadéw wprowadzenia
mocy, pozwalajgc na ograniczenie skutkéw utraty mocy czynnej w sytuacji ewentualnej awarii w takim
ukfadzie; takze MFW sktada sie z wielu pojedynczych turbin wiatrowych tgczonych w kilka lub kilkana$cie
grup, zatem jest ukladem podzielnym i nawet wytgczenie jednej grupy turbin nie powinno przektadac sie
na utrate duzego wolumenu generacji mocy czynnej. Réwniez dla systeméw HVDC istniejg rozwigzania
techniczne umozliwiajgce ich podziat celem ograniczenia skutkéw utraty mocy czynnej — zastosowanie
technologii bipolarnej z DMR pozwala na uzyskanie uktadu wysoce elastycznego w warunkach n-1 linii
przesytowych DC lub uktadéw przeksztattnikowych, umozliwiajgc dalszy przesyt mocy przez system HVDC
na poziomie 250%. Z kolei instalacje elektrolizeréw lub — rozszerzajac — instalacje P2G osiggng
wystarczajgcy poziom komercjalizacji dopiero w przeciggu dekady, tym samym obecnie nie stanowig
instalacji odbiorczej krytycznej dla wymiarowania maksymalnej wartosci incydentalnej utraty mocy czynnej
w KSE. Niemniej, OSP monitoruje parametry instalacji odbiorczych, w tym P2G.
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Majac na wzgledzie dlugoterminowe plany rozwoju KSE i realne zwiekszanie mocy niepodzielnych
synchronicznych jednostek wytworczych w  przysziosci, OSP  zaproponowat wprowadzenie
zharmonizowanej reguty dla wszystkich instalacji wytworczych, zapewniajgcej dostosowanie wartosci
maksymalnej utraty generacji mocy z modutéw wytwarzania energii (w tym z morskich farm wiatrowych) do
wartosci maksymalnej mocy w wydanych warunkach przytgczenia. Umozliwi to dostosowywanie wartosci i
daty obowigzywania danego wymiaru tego wymogu do aktualnych i mozliwych do uzyskania w przyszitosci
warunkow zapewniajgcych stabilng i bezpieczng prace KSE. Dla interpretacji celowosciowej, przedmiotowy
wymog ustanawia obowigzek stosowania rozwigzan ograniczajgcych maksymalny skutek utraty generac;ji
mocy czynnej z instalacji wytwdrczej do najwiekszej mocy przytgczeniowej niepodzielnego
synchronicznego modutu wytwarzania energii, okreslonej w warunkach przytgczenia do sieci przesytowej
lub koordynowanej sieci 110 kV. Wartos¢ progowa tego wymagania oraz data obowigzywania tej wartosci
bedg okreslane w IRIESP. Przedmiotowa reguta zostala zapisana w zaktualizowanej ustawie Prawo
Energetyczne [5].

Stacja elektroenergetyczna 400 kV Choczewo stanowi pierwszy i kluczowy wezet umozliwiajgcy
wprowadzenie mocy z MFW do KSE. W poczatkowej fazie rozwoju offshore w Polsce petni ona role
gtébwnego punktu przytgczenia projektdw MFW. Lokalizacja stacji w Osiekach Leborskich zostata
uwarunkowana zaréwno wzgledami systemowymi i planistycznymi, jak i mozliwosciami technicznymi
realizacji potgczen kablowych z morza oraz linii napowietrznych 400 kV do sieci przesylowej. Przyjete
rozwigzania techniczne rozdzielni 400 kV zapewniajg wysokg elastyczno$¢ eksploatacyjng oraz rezerwe
dla przysziych przytaczen, co czyni stacje Choczewo jednym z najwiekszych i kluczowych obiektow
przesytowych wspierajgcych integracje morskiej energetyki wiatrowej z KSE.

Obserwowane i prognozowane dalsze zmiany w SEE sktaniajg do wnioskowania, ze rosnie ztozonos$¢
procesu utrzymania ich stabilnej pracy. Dotyczy to takze KSE, w ktérym transformacja energetyczna
prowadzi do istotnych zmian strukturalnych i funkcjonalnych. Coraz trudniejsze staje sie zapewnienie
wystarczajgcego wolumenu odpowiednich $rodkéw rezerwowania mocy czynnej, niezbednych do
utrzymania niezawodno$ci i bezpieczenstwa pracy KSE. Cho¢ — co do zasady — zarzadzajgcym procesem
rezerwowania jest OSP, to jednak utrzymanie stabilnej pracy KSE powinno stanowi¢ cel dtugo- i
krotkoterminowy kazdego uzytkownika KSE, od etapu formutowania zatozen funkcjonowania, poprzez
projektowanie rozwigzan technicznych i formalnych, az po korzystanie z infrastruktury KSE, we wszystkich
warunkach jego pracy. Majac na wzgledzie powyzsze, w ustawie Prawo Energetyczne zdefiniowano
wymaganie jakosciowe dla instalacji wytworczych przytgczanych do KSE odnoszgce sie do maksymalnego
wymiaru incydentalnej utraty mocy czynnej. Przyjeta postac tej zharmonizowanej reguty okresla wymagane
cechy ukfadu, bez deterministycznego wskazania sposobu ich uzyskania. Oczekuje sie, ze takie podejscie
utatwi m.in. dtugoterminowe planowanie dziatan inwestycyjnych dla duzych instalacji wytwérczych, zapewni
mozliwos¢ szerokiego wyboru rozwigzan technicznych przez wytworcoéw, a jednoczesnie zwiekszy
Swiadomos$c¢ znaczenia wptywu kazdego uzytkownika KSE na niezawodnosc i bezpieczenstwo pracy KSE.
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